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� ��������4 ������� ���0��� '��) �� ��� �� �
� ���� ����������� ��� ��&
��������� ������� ���0���� �� �
� 8��� �� 2��0��������� ������9�����/ 2������4
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� ������ ����  **# �� ���&(,, ������ �
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 �
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���� '���
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�� ��4��) �� �
� ���������� ����/ �
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�� 8����4 �
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������ 1���������� ����� '�������) �� �� ;
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�� �
�
��B����� �� ����� �

�
���� � � � � �

���
��� ��� � � � ? � � � � � � �� ������8�� � ����������� ��

�
� �������� �� � � ;
��� ����� ? �/ 6�� E 0� �
� ��� �� ��� ���
 ������4�/ �
���
������4 � ���������� �������� �� �
� �� �������� �� 8����4 � ����� �����������
'����) �� � E ���
 �
��

����
���


���
���

? ���
���

����
���


�����

�
� �� �� ��� �� �
� ��������� ��������� �� �� =�&�������� ���0���� ���
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��0�� ��������� �� �
� ���0��� '������ �?=�)/ ���
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�� ��� ��������� �
� �� 
�� 0��� � D�� ������ �� ��������� ������������ ��
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�
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��� �
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��� �������0�� ��������� 0� ����� ���
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�
;
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	������� ������������ 
���	����
� ;
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�� �
�� �� ������ ����� �� ��B������ �� ����������� �����/ ��
�
� ��
�� 
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� ���� ���
��������� ���4
0��
��� ���������� ������ 4������
���0��� �� ����������� ��� �
������� �� ��������� �H��� �� ������� ���
 ����
�� �
� ��4����
�/ �
��� ������� ������� 
��� �������4���� ������4��� �� ���0���
���4
0��
���� �Æ�������� ��� �
���0� ������ �
� ������������� �H��� �� 4��&
������4 ���:�������� ;��
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��/ �
��� ���
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��� �
� ���0�� �� ����� ������� ��� �� ���
 ��������� �� ������&
����� ����������� ��� ������� ������ ���� ��� ��������� �� �
� ����/ � ������
�
������������ �� �
��� ���
��� �� � ���� ����� ������� ;
��� � ���������� ���4�
��B����� �� ����� �� 4��������� ���
 ���� ������4 �� � ��H����� ����� ��������� ���
�
� �������� ���� �
�� ������ �
� 0��� ����� �������� '���� �
� ��0��B������
0�4�����4 ;��
 �
� ������� ����) �� �
� ��� �
����/ �;� ����� �� �����0�� ����

���4
0��
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0��
��� ���������� ��� �������8�� �� �
������ ����� 0� ��������� �&��� ��� ��&��� ���
��� ;
��
 D��� �
� 1����������
'�����0�� ����) �������� �� ���
 ����/ J����0�� ����
 ���
��� �� �
��� �����
������� �� ��������� ����� �
�� �������� ���D ��� ���� �� �
� ����� �
�� 4����&
����4 ������� �� ����� ��� ���������� ����� ���������/ 2���������� �
� 6	 ���
32 ���
��� �������� ��B������ �� ����� �
�� �� ��� ����������� �������� �
�
������������ �� �
� ����� ���
��4
 �
�� ���0�� � �����0�� ���� �� 0� �0������ ��
� ����� �������� 0� ���������4 �� ���������� ����/ ����� ���� �
�� ������&
������ 6��&	����4
�� ��� 3:������ 2
���� ��H�� ��4��8������ �� �
� ���� �� �
�
������������ '������������) ���������� �
�� ���D ��� ���� �� �
� ���� �� �
� ��&
B�����/ 6	 ���
��� ���� �� � 1���������� ���
 �� �� ������������ ����������
;
��� 32 ���
��� ��0���� � ������� �� ������������ ����������� ���
 �������&
���� 0� ����������� ������������� ����� �� ������ �����0�� ����� ���������/ �
�
6��&	����4
�� ��������� �� ������0�� �� ������ (/(/ 3:������ �
���� ����������
��� �
� ����� �
�� :��� ��� ���������� �
�� ��� ���0������ �� ������ (/#�
�����;�� 0� �������� �����0�� ����
 ���
��� �� ������ (/"/

����� �
��� ��! "
���
#����� $������ 
�� 6���� �����
 ���
��B���
';
��
 ��������� �� � ����� �������) ��� ���������� ����&
�������� ������4���
';
��
 ������ ��� 4���� ����� ���
��B��� �� ������� �
� �������� ����� ����
�
����4
��) 
��� 0��� �
� ����� �� ;��������� �������8� �������4����� �����4
�
� ���� ������/ >�� ���� �
�� �;���� ����� �;� ���� L���� ������L ���

�������� ���
��B��� 
��� 0��� ���������- �
��� 0���� �� M���4�� ������L ���&
:��������� ��� �
��� 0���� �� M�������� ������L ���:��������� ;
��� �
� ������
���D �� 4������� ��; ��������� ���� � ���������� '�� ����������) �� ���������/
�
� ����������� �� ����������� �
� ���� �� �
�� 0��;��� ������ ��� �������� ��4�&
���
��� ;��
 �
� ����;���� �
�� ����������&0���� ���
��� ��� ���� 0� ������� ��
� ������ ������� �� �� � ������ ���������� �� � �������� �������
/ 2����B�������
�� ��� 0� ��������� �
��� ��� ���� �������� ����4 �
� 0��� ���������� ��
�
��� �;� �����/ �������������� 
�;����� ����������&0���� ���
��� 
��� �����
0��� ��������� ���� � �����;�� ����������� �
�� �������� ������4��� ��������
�������� ;��
 ���4�� ������ ���
���/ �
��� ���� ������ �������
�� �
��
��0��� �������� �� 0��
 ���
��� ��� ����� ������ 
�0��� ����������/

��� �� �
� ���
��� ��������� �� �
�� �
����� 
��� ������ �������� ����
���� ��������� �� 4������ ������� ���
��� ��� � 0���� ���4� �� ���0���������
������9����� ���0����� ��� 
��� �����4��� ���������� �� ������� ����������4
��������9������ ��� �
� ��/ �
�� ��������� ��� �� �
� ������� ��� �
� �������4
���������� �� �
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��� ������0�� �� ���4
0��
��� �����
 �������
�� ������������� ������� �� ���/
�
�� ������� �������� ���� �� �
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 �� �� � ���� ����
�� ��04���
 ���� 0� ���&
���������4 '�� �:�����4) �����8�� ���������� '������ ��4��� ��0���
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0� ����4 � ������������� ��������� ������ � ����� ���/

���� ��������� ��� �� 0� �
� ������� �������� �� ��������� � �� �
� ����� �����

���
��� ��� ��� ��� �� 0� �
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�� ������� �� ������������ ��������� ;
��� ���� �� �� ���&
�������� ������������ ���� �
� ����/ 1�;����� � ����� ���� ��� 0� ���������
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Filter and Fan
Neighborhood Tree

Compound Move

Descent Phase
with Single Transition Moves

k=3
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Optimum

Starting
Solution
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��4� �� �����4 ���� ��� �������� �� ����
��/ >��
�������� �� �
� �� ������4� �����0���� ��� ������� �� ����� �� ���� �
�� ���
������ ������� �� ������������ 0� �
� ����� ��������/ '<� ���� �0������ ���0&
��� ������������� �����0���� ��� ���������� �� ������ �� �����0��� �� ���������/)
�������� �����0���� ��� ���� ������4������ ���0���� �� ������ ��
�� �����0�����
�� 0� 
��
 ��������� �� 0� �
��D��4 �� L����0����� 0������4L ���
��� '@#,A)/
��0� �����
 ���� ���� �������� ������ '�������� ���������)� ������� 0� ������&
��4 � ������� ��� �� ����� ��������� ;
��
 ��� �����9�� �� ��������� ���������
���
0��;��� �����0���� �� �
��� ���������/

������� ����D��4� �������.���B����� ��� B������.��R����� ��� 0� ���;�� ��
������������� ����������/ 7������&0���� ��� ���B�����&0���� ������ ������
�����4 ����������� �0��� �
� ��� �� �����8� ������ �������� ;
��� B������
��� ��R����� �������� ��������� �� ����� �� �
��� ��4��8����� ��� �����������4
��������4 �������� �
������������� '�� ��4���� �� �
� �������� �����) ��� �
�
������ �� ������� �
����� �� �
� B������ �� �
� ��������� ��������/ �
� ����
���� ���������� �� �������&0���� ��� ���B�����&0���� ������ 4���� ���� �� ��
��������� ����������� 0��;��� 
��������� ������ ��� ����������� ������/

�
� �
��� ���� ������ ��������� �� ��0� �����
� ;
��
 �� �
� �����&
��4 ����� ��� ���� ��0� �����
 ���������������� �
���������������� ��0�����
� �������&0���� ������ �
�� ����8�� �
� �������� ���:������ 0� ���� ��
���	�

����
 '�� 	��������
) ��� �
�������� 	�������/ � ��0� ����������� �������� �
���������� ��������� �� ��� �� ���������� ���� 0���4 �
���� �� �
� ������� �� �
�
���� ����/ ���� �������� ���� �
��� ���� ������ D���� ����D �� ��������
�����0���� �
�� 
��� �
��4�� �����4 �
� ������ ����/ 7������&0���� ������ ��

#!



��������� 0� ����4���4 � ��0�&������ ����4������ �� �������� �����0���� �
�� ���&
���0��� �� �������4 � ��0� �����������/ �
�� �������� ������� ��������� ���� �
�
������ ���� ���� 0����4��4 �� �
� �������0�� ���4
0��
��� �� �
� ������� ����&
���� ��� 
���� ���� 0���4 ���������/ �
� ������� ���������� ��0������� ���������
���� �
��4��4 L���������� �������L ;
���0� ��� ��������� �
�� �
��� ��0�&������
�����0���� ;��
 ��������� �������� ������� ��� ��D�;��� 0� ��������� ���� 0�&
��4 �������/ ���������� ������ ������� � ������������� 0���� ��� ����������4 �
�
�����
� 0� ����;��4 � ���� �� 0� �������� �� �
� ��������4 �������� �� ��Æ�������
4��� �� ������ �� ����� �� 0���4 ������8�� ��0�&������/ � ������ ���������� �����&
���� �� �� ����; � ��0� ���� �� 0� �������� �� �� ����� �� � �������� 0����� �
�� �
�
0��� ��� ���� �� ���� �� �
� 0��� ��� ���� ;��
�� � ���������� ��4��� �� ��������
�� �����
/ �������� ����� �� �
���&���� ������ ��� �������� ������� ����� ��
��0� ������������ ���������� ;��
 ������� ���������� ��������� ;
��
 ��� 0� ����
�� ���:������� �� ��D� � �������� �0��� �
� ����������� �� �
� ��0� ������ �� �
���������� ����/

<� �
� �� �������� ��0� ������������ ��� 0� �������� ��� �������� 0� ' )
���������4 � ������� ��4� ���� 0���4 ��0��B������ ����� 0��DI '() ���������4
�� ����� ��4� ���� 0���4 ��0��B������ �������I '#) ���������4 � ���� �
��
�������������� ���� � ���������� ������� ��4� ��� ����� � ���������� �����
��4�/ ���� �
��� ��� 4�������� ��;�� ��4�� �
�� ��� 0� ������� �
�� ��� 0�
������ � ��0� ����������� �� ���� ' ) ����;� � 4������ ��4��� �� R���0����� �
��
� ����������� �� ���� '() �� '#)/ '���� 4������ R���0����� �� �������� 0� � ��&
��������� �
�� �������� � ������� ��4� ���� 0���4 ����� 0��D ���� �� �
� ����
�������������� ����� � ���������� ����� ��4�/)

��0� ������������ ������ �� ��������� ��� � ������� ���0�� �� ���������� '�
�
��0� ������) ;
��
 ��� ���� ��������4 �� �
� �������� �����0���� �������� ���
�
� ������� �����
 �����/ <� ���� ��������������� ;
��� ��� �����0���� �������
�
� ���� ������� �
� ��0� ������������ ��� ��������� 0� ������4 �
� �����0����
�� � ���� ��
�� ��� �
� ��9� �� �
�� ���� ������8�� �
� ������/ '�� �����0��� ;
���
������ ������� �� ������� ���� �
� ���� �� �
� ���� ���� �
�� � ��; �����0���
�� �����/) � 8��� ����� �� �������8������ ��� �������8������ ��� 0� ��
����� 0�
�
��4��4 �
� ��0� ���� ��9�/ ���� ��9�� �������4� �
� ����������� �� ���������
���� � ����� �������� ��� ���4�� ���� ���
 �
� �����
 ��� �� �
� �������� �� �
�
����� �������/ J�����4 �
� ��0� ���� ��9� �����4 �
� �����
 �������� ��� ;��
�� ������� ���
 �� �H���� ;
��
 
�� ������ ������ �� � ���0�� �� ��0� �����

������������/

� ������ ����� �� �����������4 �
�� ���� �� �
��� ���� ������ �� �� ���&
��� �� ����� ;
��
 ������� �
� ��������� �
�� �� �����0��� 0������ ��0�&������/
�
��� �
� �����0��� ������� ��0�&������ �� ���4 �� �
� ������� ��������� ����
��� ������ �
� ������� ��������� ����� 0� ���� �
�� �
� ��0� ������/ � �������
���� �� ��0� ���� ������� 0� �������4 M����� �����0����L ����4 
��
 ���������/
��
 � �������������� ��� 0� ���;�� �� � 
���������	�� ������ �
�� ��� 0�
���� �� �� ����������� �� �����0����� ������/ ��� ������� �� ���
 �� �������


#*



�� � ������� ���� �� ��0� �����
 D��;� �� ���	��� ���� 
���	� '������� ��� ���&
�
����� @+A)/ �
� 4��� �� �
�� ���
��B�� �� �� ��H��������� ���� ��������� ����4
���������� ���������� 0� ��D��4 ��� �� � 8�� 4��4� �����0��� ������/ '���� ��&
�������� ��������� ��� ���� �
���4
 �
� ���
� �� �
� 
��
��4 �� 
�4
�� �H������/)
��
�� � �������
�� ������� ����������� 0������ 4��4� �����0��� ��8��������
;
��
 ���������� ��H��������� ����4 ��0���� �� ��������� ���
�� �
�� ����������
���������/ <� �������� �� ;
�� �
� �����
 ������� �� ������� � ���������� ����&
���� '0� �����������4 ��� ����� �����0����) ��� ������ �
� ���
�� ���������� �
�������8������ ���� �� ����� �
� �������� ���� � ��; ��4���/

>��B�����&0���� ������ �������� � ���� �� ����������� �
�� �����������
�
� ����������� �������� 0� �������&0���� ������/ >��B�����&0���� ������

�� �;� �����- ����
����� �������	� ������ ��� ��
����	� �������	� ������/
���������� ���B����� ������� �� �
� ���0�� �� ����� �� �����0��� ������ �� ������
�
� ��������� 4�������� '��� ��� �������� �
� ���0�� �� ����� �� ��4� �� �����
�� �������)/ 7�������� ���B����� ������� �� �
� ���0�� �� ���������� �����4
;
��
 �� �����0��� 0����4� �
� ��������� 4�������� '��� ��� �������� �
� ���0��
�� ���������� �� ��4� 0����4� �� � �� ����� ����������4 ��� ����� 4��������)/
>��B����� 0���� ������ ��� ���� 0� ��H����� ��������4 �� �
� �������� '��
���������) �� ���� �
���� ��� �
� ������/ >��B����� 0���� ������ �
�� ��
������� ���� �� ����� ��������� 4���� ��H����� ����������� ��� �� ���� �� ��H�����
;��� �
�� ���B����� 0���� ������ �
�� �� ������� �� ��� ��������� '�� L�����4�L
���������)/ �
��� �������� ��� ��������� ����������� 0� �������� ����� ��
�������&0���� ������/

<������8������ �� ��������� 0���� �� D�����4 ����D �� �
� ���B����� �
��
�����0���� '����4������ �� �������� �� ���������� ��4�� �� ������ ������ �����;
���4�� �� ����� ����4������� ���/) ����� �� ����� ���������� ��� �
�� �������4
�
� ��������� �� �
� 
�4
��� ���B����� �������� �� �
� �����
 ��� ����������� ��
8����4 �
� 0��� ���������4 ���� '�� ������) �� ��
�� ��������/

�� ���� �� � ���4�� ���� �������8������ ������4�� �������� �� � �������� ���
0� �������� :���������� �� 0� ������������� ���D�� ���� �
� �������� �� �
� 0����
�� 
����4 �������� ;��
 � 
�4
 ���B����� �� �
� 0��� ��������� �����/ <� �
��
����� �
�����4 ��H����� �������� ����������4 ���� �� �������� �� 0� ������� ��
���
 � ���
��� ��� 0� B���� 0���8����/ <� �
� �� ������4 ;
��� ��������� 4���
��������� 
��� ���� �������� �� ������� ��4�� �
�� 0����4 �� �
� ������������
�� ����� ����� ��� 0� ���D�� ���� �
� ��������� �� ����� �� ����� �
� �����
 ��
�����������4 ��
�� ����� �� �
� ����/ �
�� ������� � 	������������ �����
���

�H��� '�������� �� � 	������������ �����
��� �H���) �
�� �
���D� �
� ��������
����� �� � ����� ;
��� 0��� ��������� ���� �
� ������� ����� ���� �� 0� �����
���� �������/ ��
 �� �������8������ �������
� ;
��� ������������ ��� �������
�� ����� �� �
� ���0��� �� ��������� �� � ���� �� �����
��	����� �� ��	����
�����
�������� �� ��0� �����
/

�
� 0��D����D��4 ���
����� ���� �� �
� 6��&	����4
�� ��������� ��� 0�
���;�� �� � ������ ���� �� �������8������ ������� �
�� �������� �� 8�� � ��;

",



��������4 �������� 0� :�����4 0��D �� ���������� ����� ��������� �������� ��
�
� 8��� ����� �� �
� ������� 6��&	����4
�� ���������/ �
�� �� � ������� ���� ��
�������8������ �� �
� ����� �
�� ����� ��������� �
���� �� ������� �
� ���
�� ���
���������� �� �
��� ����������� �� �
� ����������� ��������4 ����� ��� �
�������
��� ���� ������� �� ��� ����
��/ <� ����� ����� �
� 0��D����D��4 ������� �� ����
������� ;
�� �� ��������4 �������� �� ����� �����4 �
� 6	 ���� 4����������
0��D����D��4 ��� 0� ���;�� �� � ������0����� ���
����� ������� ������� ��
�
� ���� ����� ������� ����� '��� �
������� ������� �� �
� ����������� �� ���
����� �������� �� � ����)/ �
� ������� ������� �� �
�� ���
��B�� �� �
� �������
�� ���������4 �
� ���
�� ���� � ��; ������� �������� 4�������� ���
�� ��������
�� 0� ������4 ���������� �� � ������������ ���������/ �
�� ���������� � �����&
���� ���� �� �������8������� ;��
��� ��������� �� ������ �� �������� ��������4
�
������������� �� �
� ����� ��������� ������� �� ��� �� �� ������ �
� 4���������
�� ��������� �
�� ��H�� �� �����8� ;��� ���� �
��� ���������� ����/

�� ��������� ������4� ���� �� �
� ���� �Æ����� ��������������� �� �
�
6��&	����4
�� ��������� �� �
� ��&������ M���Q� ���D 0���L '�6�) �������

������0�� �� ������ #/ / �
� ������4� ��� 0� ���;�� �� �� �������� �� �������4
� �������� ����� ��0� ���� ���������� ;
��� �
� ��0�&������ ������ �� �� �����0���
���������� �� ���� �� � �����8�� ����� ������/ <� �
� ���� �� �
� �6� �������
�
�
� �����0��� ����� ������������� �� � ����� ;
��
 �� ���0����� �� 0� ��������
�� � ����� ��� 
���� �� ��� �������� �� ��������� � ��; ��4�� ����� �� ����� ��
0� ���������� ��� �� ��������4 ����/

���� ���������� �
� ����� �6� �������������� ��� 0� ���������� ����������
�� � ���������� ����������� �� ��0� ����������� ��D��4 ��� �� � ���������4� ��
������0� ��� ���������� �� �����;�/ �� �����0��� '�� �
�� ���� � ����) �� ����4���
� ��0�&������ ������ �� ���� �� � �����
 ��� �� ��������4 ���� ;��
 �
�� ����
�� �
� 0��� ���� �� �����/ �
� ��0�&������ ������ �� �
� ���� ������� �����
�
�� ������� �
�� ���� ��0�� ��� �
� ������ �� ������� �� �
� �6� �������

�� ���� �� �� ��������4 ���� �� ����� �
�� ����� �� ��4� ��:����� �� �
�
��0�&������ ����� �
�� ����������4 �
� L�������� �����L �� �
�� ���������� �������/
���� 4������ � ����4�� �������� ������������ �����0���� 0� ���B����� ������
���� �����8�� ��4���� �� �
� �����
� ��� �
�� ������9� ���
 �����0���� �����4 ��
�������8������ �� �������8������ �
���/ �
� L��4���L ��� �
� ���Q� 6��D ����
�������
 �� ������ �
� ������ �� ����� �������� �����4 �� ��������� ;
�� �
�
�������� �� �
� ��4� ����� �� ������� �� ��������4 ����� ��� �
� ������� ��
���&�������� �� �� �
� ���� ������ ����� �� �
���&���� � ������/

�� ���:������ �
�� �
� ������ ��������� ���������� 0� �
� M���Q� ���D
0���L ������4�� �� ���:������� ;��
 �Æ����� ��������� ���� �������������� ��������
� D�� ������0����� �� �
� ����������� �� ������ ��������������� �� �
� 6��&
	����4
�� ���������/ <� ��� �
��� ��� 0� �������4�� �� ����4 ���� 4������
����� �� �������� ����� ������ ����������� 4������� 0� ������������4�� ����
4������ ���� �� ���B����� ������� �� � 0���� ��� ����������� ���������������/ <�
�
�� ����������� �� �� ����������4 �� ���� �
�� �
� ������� ��������������� �� �
�
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���&���&2���� �:������ �
��� ���
�� �� ��� ����������� ��� ���� �� ������
���������� '��������4 �
� M���Q� ���D 0���L ���������) �� �������� �
� ��������
����� ��� 4���� �
� �����
 �������/ �
� ���������� �������� �� �
�� �:������
�
��� �������
 �������� �� �
� 6	 ��������������� ��� �
������� ����;
��
���������4� ��� ������ ����
�� ����������� �� �
� ���&���&2���� ��� ��
��
�:������ �
��� ����������� ;
��� ������������� �� 4���� �� ��������4 �
� ����� ��
������������ �������������� ������4��� �
�� 
��� ��������� �
� 6	 ����������/

&�& ������� /��������


�����4�� ����������� ���������� � ������� �������8������ �������
 �� ��0� �����

�
�� �������� ��� �;� ����������/ �� ��������� �
�����4� �� �
� ����4� �� ��&
��� �����
 ��4����
�� �� �� ������ ������4��� �
�� �H�������� ����� �
� ���� ��
4�����4 ����D �� ����� ������/ <� �� ��� ������� �� ���0��������� ������9�����
��� 
�4
 B������ ����� ������ �� ��� �� ���� '�� M���4�L) ������� �� �
� ��������
������ ��������� �������� 0� �������� ������� ���������� �� ��������� ����4
�
� 4������ ������ R���/ <� ���
 ������ � ��4��8���� ���0�� �� ���������� ���
0� ��B����� �� ����� �
��� 0����� �� ���������� �� ����� �� 8�� ��; ����� ������
�� 
�4
�� B������/ ��� ;�� �� �������� �
�� ��Æ����� �� �� �
��4� �
� ���4
&
0��
��� ;
�� �
� �������� �������� �� ���
 � 0���� �� ���������� ��� �0������/
�
� ������8������ �� �������� ������ �� �
��4� ��B����� �� ������ ���� M���������
�������L �������� �
� 0���� �� ��������� � ������4�� ����������� �
�� ����������
0��;��� ��H����� '��� ����;
�� �������������) ���4
0��
��� ����������/

� D�� ����� ����� ����������� �� ������4�� ����������� �� �� ����; �
� ���
��
�� ����� 0��������� �� �����0����� ������� �� �������� ��������4 ;��
�� �
� �����0��
��4���/ <� 4������ ���0��������� ���0����� � ������ ���
��B�� ��� ����4 �
��
�������� �� �������4 ���� �� �
� M
���L ����������� ��� ����������4 ���������
���������� ;��
 �
��� �
�� ��� �������� �� � ������/ ������� ������ ��� ��������&
����� ��:����� �� ���
 ��������� �� ����� �� 0���4 �
� �����
 0��D ���� �
� �����0��
��4���/ �������
�� �� �
�� ���� 
��� 0��� ������� �� �
� 
�������� ������� ��
�
� ��0� �����
 ��4����
� �� G�������� 1���9� ��� 6������ @(,A ��� �
� �������
��
���� ������4 ���0��� 'J7�)� ;
��
 �������� ��0����� ���/ <� �
�� ��&
���������� �
� ��
���� �������� ��� �
� ����� ���4�
 ����������� ��� �����������
������� ��� 
������ 0� � ������� �������� �� ������0��/

<� �
� �� ������4 ;
��� ����������� ������� �� ��������4 � ���������� 4���

��������� N �� �
�� ����� � 1���������� ������� '�� �����) N ����������� ������4���
���� ���� ���� �
� �0����� �� �
� ���4
0��
��� ���������� �� ���� ;��
 �������0��
4���
 ����������/ ������� �������� �� ���
 ���4
0��
���� ��� �������� 0� �
�
��������� ���������� ���� �� �
� 6��&	����4
�� ��� ���&���&2���� 3:������
2
��� ����������/ <� �
��� �������
��� �� ���������� ������ � �����0�� �� ����
�
���� �� ��� ����� �� �
� ���� 4��������� ������� �� �0������ 0� ���������4
� ��B����� �� '�������0��) ����� �
�� ��������� ��� ��������� ��������� ����
����
��� ��� ���������4 �����0����� 0� ���������4 � ������������� ����� ����/
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����
�� ;�� �� ��������� � ������4�� ����������� �� �� �����9� ��������&
����.����������� ���4
0��
����� ;
��
 �����; ���
 ������������ �
��� 0� ��&
�������4 �
� �����0����� �� �
� ���0��� 4���
 ���������� ��� �
�� 0���� �� � ��;
�������� 0� �����������4 �
� �������� ��04���
 �� � ��H����� ;��/

�
� ����������� ������� ��� 0� ���� ���
�� ��� ��������� �� � ���� �� 0����
�� ��������4 � ��0��� �� 4���
 ���������� �� �� �
� ����0����� 0������4 ������4�
�� ��0� �����
/ <� ���
�� ����� �
� ����������� ������� ������ � ������� ��04���

���� �� �� � ��0��� �� ������������ ����������/ �
� ��� �� �
� ������������
������� �� �
�� �� �Æ������� ��&������ �
� ������4 ���������� ���� �
� �������
4���
 �� ������ � ��; �������� ����/ �
� G3=<� ��4����
� �� G��������
1���9� ��� 6������ @ *A ���� � ������ ���&���� '���� ����
) ������������ �� �����
�������� 0�� ���� �������� ����� �� ����������� ��� ������� �����0��/

� ��
� �
��
�
���
��  ���	���
��! ������

<� �� ������ �� 0��� �
� ����4� �� �
� ������������.����������� ������� �� �
�
�0��������� �� ������������ 0��;��� 4��� �� ������ ��D��4 ��� �� ����&
������ ��0� �����
 ������ ����������/ ���������� ;��� �� ������ ������
���������� �� ������� �������8������ ��� �������8������ ����� �� ���������� ;��

������ ����
 ��� ���
 7����D��4 ���
��� ;
��
 ��0��� � ����������&0����
�������
/

)� ����� �����	 /������+

������ �����
 @((A �� �� ������������ ���
�� �������� �� � ������ �����������
�� �
� ���� �������
�� ������ �����4��� ���������� ���
���� ;
��
 ;��� �����&
����� �� ���
�������� ���������� ���
��B��� ��� �������� ������9����� ���0����/
�� ������� �� ����������4 ����������� 0� ���44��4 �
�� ���� �
� �0:������ ����&
���� �� �� 6�4���4��� ������������ �����4��� ����������� 
��� �
� 4��� �� 4��&
������4 ��; ����������� �
�� ��� ����� �� ��� �
� ���4���� �����������/ �
�
�������
 �� 0���� �� �
� ��������� �� ��������4 �������� ����������� ���������
�� ���������� ����������� ��� ����4�����4 �� ���� ��; �����4��� ����������� �� �
;�� �� 4������� ��������� �������� ����� ��� ��; ����� ��������� 'G����� @( A)/

������ �����
 ���0���� ������� �� ��������� �� ����� �� �
� �����4��� ���&
������� �������
 �� ���0����4 ������� �� ������������ ��� ��D�;��� �� ��4���9��
�� ������� ����������� ��� ��������� ���������� �� �
� ���4���� �������/ ����� ��
������ ;��
 �����4��� ���������� ���
����  �� ��4���9�� �� ��D� �������4� ��
��������� 
�������� �������� ���
��� �� �������� �
� ���0�������� �������� ���
4������� ��; �������/ �� ��� ������������ ���������� �
� ���
�� ��������� �
���������� �� ��������� �
�� ������� �� ���������� 4����������/

� ���0�� �� ��4����
�� 0���� �� �
� ������� �����
 �������
 
��� ��������
0��� �������� ��� ������� ���0��������� ���0���� '	����� 7��4��;��� ��� U�
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@"(A� >������� �� ��/ @ !A� 2��4 �� ��/ @ $A� 6�4��� ��� ����KV @"$A� 2�����
�� ��/ @!A� G������ 6WDD����4�� ��� ������H @#(A� ���� ��� �������� @"A�
6�4���� 6�����X�� ��� ����KV @"+A� U�� 2
�� ��� G����� @$+A� 2���B��� 7�4�
��� �
����� @  A)/ >�� �������� ������������ �� ������ ����
 ;��
 ��������
�� ��H����� ������������ ;� ����� �
� ������ �� G������ 6�4���� ��� ����KV @# A�
��� 7�4� ��� 6�Y�� @$(A/

������ �����
 �������� �� � ��� �� ��������� ��������� �� 4������� ��; ����&
����� 0� ;��4
��� ������ ���0�������� �� ���������� ��0���� �� ���������/ �
�
��������� ��� �� ��B����� �� 0� ���� �� �� 
�4
&B������ ��� ������� ��������� ���
�
� 4��� �� �� ������� ;��4
��� ������� �� �������� ��0��4���� �
�� ���:��� �
���
������� ���� ��4���� �� �
� �������� ����� �
�� ��� �� 0� �������� 0� ���������

�������� ����������/ ��������4 �� ;
��
�� ������ �� ��������� ���0��������
��� ����� �
� ���:����� ��4���� ��� 0� ������������ �������� �� �������� �� �
�
�������� ��0��4����/

>�� ���0���� ;
��� ������ ���������� ��� ��B����� �� 0� ����4��� � �������4
������� �� ���� �� ����� ����4�� ������ ��� ���
 ����������/ 7������4 ��� 0�
��
����� ���
�� 0� � 4�������9�� �������4 ���
�� �� ������������ ����4 �������4
�� ������� ��� ����������� ������������ �
�� ��� ������ �
� �������4 �������/

7�4������� �� �
� ���� �� ���0�������� ��������� �
� ���:����� ��4���� ���
��� ��B����� �� 0� �����0�� ��� 
���� �
� ��������� 
�������� ���������� ��� ���&
���� ����4��� �� ����������� � ���0�� �������� �� ������4 �� �������0�� ����� ��
� �����0�� ����� �������� ��� �
�� �� ��������� �
�� �������� ���� ��� �� ���� �����
���������/ '�
� ��������� 
�������� �������� �������� �
� �������� �� ��������4
�����0������ 0�� �
�� �� ��� � ������ ��B�������� ����� ������� �����
 ��� 0� ����;��
�� ������� �� �
� �������0�� �������� �����/) >��� �
� �������������� �����&
����� �
� ������� �����
 ���
�� ��� 0� ���������� �� ������� �� �
� �����;��4
��0��������-

���������	
��� ����	
��� ��
��� & �������� ������� ����� ��������� ����
��� �� ���� ��0������ ���� ��������� ���� �� �������� �
� ���
��/

����������
 ��
��� & ���������� � ����� �������� ���� ��� �� ���� ��
�����
����� ���������/ '<� �� ����������� ������ ��� � 4���� ����� ��������� �
� ��
�����
�������� �� ���������� �� 0� �
� ���� �� �
� ��� ��0������ ��� �����������/)

��������� ��
 ���	
� ��
��� & 2������ ��� ��������� � ��� �� ���������
��������� �
�� ��� �
� M0���L ��������4 �� �
� �������� ����� �������������/ �
�
4��� �� �� ������ ��������� ;
��� D�����4 
�4
&B������ ��������� �� �������� 0�
�
� �0:������ ��������/

�����
 ����	
��� ��
��� & G�������� ��0���� �� �
� ��������� ��� �� � 0����
��� �������4 ���0���� ���������/
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��� ������	
��� ��
��� & ���� ���������� ��� ;��4
��� ���0��������
�� ��������� ���
 ��0��� �� ��������� �������� 0� �
� ��0��� 4��������� ���
��
���� ��� �� ���� ���0���� ���������/

� 4������ �������� ��� � ������� �����
 ��4����
� ��� 0� ��4���9�� �� �;�
�
���� �������� �� �����;� '>�4���  #)/

���� �� ������� �����

��	 ���	���������� '	�	�����

�
	 �� ���	�	�� 4	����

��	 9	�	�	��	 �	� . ���	 4	����

��	 9	 	�� ���� �������  ���	 �����  �������
 � �	�����	 �	�	� �� ��
�&
3������ ��� ���	��	 ����������

���� �� ������� ������ �����

��	 ���	� '	�	������ 4	����

�
	 �������� ���������� 4	����

��	 �� ���	�	�� 4	����

��	 9	�	�	��	 �	� . ���	 4	����

��	 9	 	�� ���� �����	� �	����  ���	 ����� ��	 �	�	�	��	 �	� ����	�
	�
�� ����� � � 	���	� ����: ����� �� ��	 ����� ���	� �� ��	������� ��
�	���	��

>�4���  #- � ������ ����
 ��������

)�� ����� �����	 ��� 	� ���

�� ��������� ������ �� ��� ������������ �������
 �� �
� ;�� ��������� ���
������� �� ���0��� �� �
� ����������/ <� 4������ ��4����
�� ��������� ;���
���4������ ������� �� 0�� �����4�� �
��4
 �
��� 
��� 0��� ���� ���������� ��
�
�� �������� �� ������ �����/ �
� ����������� �� ��� 0�� �����4� �� G� ���
���
������� ���� �
� ���� �
�� �
� 8��� G� ��������� ���
����� ��� ���0����4 ��&
������� ;��� 0���� �� ������ ���
��4�� �� 0���/ <� �
� ��������� G� 0�� �����4
���������������� ���������� �������� �����0��� ��� ������� ������� �� ��0�����4�
�� �
� �������� �����4� ��� �
��� ���4�
 ������� �� �
� ��������� ��B����� ���
�
��� �����0���/ �������� �������� �����0��� ��� �������� ������� �� �
��� ���&
������������ �� � ���������� �� 9���&��� �����0���� ���
 ������������4 �� � ���4��
0����� �
������� �� �
� �������� �����4/ >�� ���0��������� ���0���� ��8��� ��
4���
�� �������� �����0��� ��� ��������� ���������� ;��
 ����� �� ��4�� �� �
�
���0��� 4���
/ <� �
� �� ������4� ;
��� �
� ���0�� �� ��4�� �� ���������
���
 ���4�� �
�� �
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